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INSTALLNING AV DEN HELSYNKRONISERADE VAXELLADAN

12/1 Har Ni reflekterat over hur mycket
det betyder fér en bils gang alt pinjong
och kronhjul ar exakt injusterade med
varandra. Det ar ju sa att varje drevsats
arbetar lungt och tyst bara i ett wvist
bestamt lage. Redan ett par hundradels
. millimeters felpassning kan orsaka oljud.

12/2 For att astadkomma tillracklig nog-
grannhet vid installningen behovs de
verktyg Ni ser har. Langst till vanster ser
Ni matdornen fér installningen av pin-
jongen, i mitten ser Ni matbygeln for
differentialhuset och slutligen till hoger
ser Ni installningsanordningen {6r kron-
hjulet. Vi skall har ingéende demonstrera
fér Er hur de har matverktygen skall an-
vandas. Men forst skall vi klara ut vad
som ar speciellt viktigt att tanka pa vid
installningen av kronhjul och pinjong.

12/3 Pinjongens lage i vaxelladshuset
bestéms av mattet R. Det vill saga av-
standet fran pinjongens andyta till kron-
hjulets centrumaxel. Kronhjulets vridkugg-
spel ar ocksa konstruktivt bestamt. Mattet
R ar 58,70 millimeter och vridkuggspelet
skall ligga mellan 0,17 och 0,25 millimeter.




12/4 Det verkliga inmonteringsmattet for
en drevsats, allisé det lage dar den
arbetar mest ljudlést och friktionsfritt be-
stams forst efter fillverkningen av respek-
tive kronhjul och pinjong. Drevsatsen
provkors namligen i en speciell kontroll-
maskin dar man provar ut den ratta
kuggkontakten och den mest ljudlésa
géngen. Det har mattet kan alltsa vaxla
nagot fran drevsats till drevsats.

Man utgar forst fran det konstruktivi
fastlagda R-mattet. Sa forskjuter man
pinjongen i langdrikiningen som pilen
visar. Samtidigt flyttas kronhjulet ut eller
in s&@ mycket att vridkuggspelet ligger
inom den féreskrivna toleransen.

12/5 Sa snart man funnit det lage dar
drevsatsen arbetar mest ljudlost mater
man avstandet mellan pinjongens é@ndyta
och kronhjulets centrumaxel. Avvikelsen
fran R-mattet, har kallad r, mats i hun-
dradels millimeter och etsas in pa pin-
jongens é@ndyta. Dessutom férses kronhjul
och pinjong med ett nummer sé att det
inte skall uppstd nagra missférstdnd om
vilka som hér ihop. Inmonteringsmattet
R -+ r galler naturligtvis for respektive
pinjong bara tillsammans med det kron-
hjul den ar injusterad med.

12/6 Skulle ndgon av de delar vi visar
har behova bytas maste det goras en
nyinstallning av drevsatsen. Det ar en
ofrankomlig regel. De delar Ni ser {ill
vanster om skiljestrecket p& bilden in-
verkar endast pa kronhjulets instéllning.
Byter man en lagerkapsel, ett differential-
kullager, eller hela differentialhuset be-
héver man alltsé bara stalla in kronhjulet
pé nytt s& att man far det féreskrivna
vridkuggspelet. Blir man daremot tvungen
aft byta vaxelladshus, pinjongens vinkel-
kontaktkullager eller sjalva drevsatsen
maste bade kronhjulet och pinjongen
nyinstallas.




12/7 Nar man monterar ihop vaxelladan
ar det framforallt tre punkter man maste
beakta sarskilt noga eftersom de indirekt
paverkar pinjongens installning i vaxel-
ladshuset.

1 -Pinjongens lage i vaxelladshuset be-
stdms av vinkelkontaktkullagrets lage.
Dartér maste man dra fast vinkel-
kontaktkullagrets spannring, se pilen,
med alla fyra skruvarna déd man satter
in vaxelsatsen i vaxelladshuset for att
stalla in pinjongen.

12/8

2-Vid installningen av pinjongen mdter
man samlidigt vaxelladshusets, djup
mellan differentialens bada kullager.
Innan man monterar pa lagerkapslarna
skall man med hjalp av YW-pressen
se till att nédmnda lager verkligen
bottnar i kapslarna. Det ar namligen
sa att vid isartagningen av vaxelladan
sa rubbas i allmanhet kullagren nagot.

12/9 Punkt nummer 3 galler monteringen
av lagerkapslarna. Forst skall varje kapsel
dras med 4 muttrar. Darefter drar man
at alla 8 muttrarna enligt féreskrifterna
med 2,0 — 2,2 kpm. Gér aldrig den har
monteringen pa annat satt . ex. med
hjalp av en gummiklubba. D& kan det
namligen intratfa att differentialkullagren
rubbas i sina lagen.

12/10 Men nu skall vi ge oss in pa sjalva
monteringen av véxelsatsen i vaxellads-
huset, Den sker forst utan mellanlaggs-
brickor fér pinjongen. De bada pilarna
pa bilden visar som Ni ser pa tva ungefar
10 cm lénga pinnskruvar. Dessa ar fill {or
att styra spannringen vid monteringen.




12/11 Spannringens skruvar skall dras at
med 5 kpm. Under vardera skruvskallen
méaste man lagga en bricka sa att inte
vaxelladshuset skadas. Lagerskolden, i
vilken pinjongen och ingdende axeln
framtill ér lagrade, behover inte dras fas!
nar man staller in pinjongen.

12/12 Pinjongens inmonteringsmatt utan
mellanlaggsbrickor mats med den har
matdornen. Till dornen hér en installnings-
platta mot vilken man nollstaller mat-
klockan med 1 mm foérspanning som pilen
visar, Mattet mellan installningsplattans
matyta och centrumlinjen for matdornens
axel ar instamplat som tredje varde pa
den skylt som sitter pa dornen.

12/13 Nu satts matdornen in i vaxellads-
huset i stallet for differentialen. Tank pa
vad vi namnde férut om lagerkapslarnas
montering och hur kullagren skulle ligga
an i dem. Man far heller inte glomma
bort packningarna mellan vaxelladshus
och lagerkapslarna — se pilen. Vid upp-
matningen av vaxelladshuset tar man nu
samtidigt hansyn till packningarna vilka
ju kan vara olika tjocka,

12/14 Vrid nu matdornen langsamt sa att
klockans matspets kommer i kontakt med
pinjongens andyta. Matklockan ser man
genom halet i dornen. Forsiktigt vrids
dornen fram och tillbaka tills klockan ger
maximalt vtslag.




12/15 Det uppmatta vardet som beraknas
med hansyn till matklockans forspanning
dras fran dornens matradie mot install-
ningsplattan. P& sé satt far man pin-
jongens inmonteringsmatt uvtan mellan-
laggsbrickor. | vart fall blev mattet
58,15 mm.

12/16 Har ser Ni hur man vid framstall-
ningen av drevsatsen fatt fram det in-
monteringsmatt vid vilket pinjongen ar-
betar mest ljudlost. Upptill ar det det
konstruktivt fastlagda R-mattet, i mitten
ser Ni justeringen av pinjongen i langdled
tills den arbetar tyst och friktionsfritt
och langst ner avvikelsen fran R-mattet
som etsals in pa pinjongens andyta.

12/47 Inmonteringsmattet far man alltsa
genom att lagga ihop R-mattet med
mattet for avvikelsen just {6r den aktuella
pinjongen. | vart fall blir R plus r 58,88 mm.
Inmonteringsmattet utan mellanlaggs-
brickor hade vi som tidigare namnts matt
vpp ftill 58,15 mm. Skillnaden ar alltsa
0,73 mm och da maste vi foljaktligen
montera mellanlaggsbrickor med den
sammanlagda tjockleken 0,73 mm.

12/18 Men innan man monterar mellan-
laggsbrickorna ar det bast att kontroll-
mata dem noggrant pa flera stallen runt
om. Det kan namligen forekomma vissa
toleranser som man maste se upp med.
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12/19 Innan Ni lagger in mellanlaggs-
brickorna fér pinjongen skall forst vaxel-
ladshuset djup mellan differentialkul-
lagren kontrollmatas med hjalp av mat-
dornen. Matklockans hallare som ingar i
instéllningsanordningen for kronhjulet
fastes pa en av skruvarna fér bakaxel-
rorets overfall.

12/20 Sedan matklockan nollstallts vrider
man pa vaxelladdshuset sé att den lager-
kapsel som matklockan ar fast vid pekar
nerat. D& faller namligen matdornen av
sin egen tyngd ned mot differential-
kullagret.

12/21 Djupet i vaxelladshuset far man
nu fram genom att lagga ihop det varde
som matklockan visar med matdornens
langd. Dornens langd finns instamplad
pa skylten.

12/22 Fér att ta bort matdornen fran
vaxelladshuset ar det lampligast att an-
vanda den spindel som tillhér installnings-
anordningen fér kronhjulet. Som Ni ser
kan man da& ftrycka ut en av lager-
kapslarna med hjalp av matdornen och
undvika skador pa tatningsytan.
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12/23 Nu lossar man spannringen for
pinjongens vinkelkontaktkullager och sa
ar det bara att trycka ut vaxelsatsen med
hjalp av urpressningshavaren. Mellan-
laggsbrickorna for pinjongen ligger mellan
vinkelkontaktkullagrets flans — se bilden
— och den bearbetade anliggningsytan
i vaxelladshuset.

12/24 Nu ar det bara att stalla in vaxel-
forarna och sa kan man slutgiltigt mon-
tera in vaxelsatsen. Det ar allisd inte
tvunget att kontrollera pinjongens instéll-
ningen en gang fill.

12/25 Detta ar den installningsanordning
med vars hjalp man kan stalla in kron-
hjulet pa ratt satt. Man kan éandra kron-
hjulets ingrepp i pinjongen steglést genom
att forflytta differentialhuset axiellt. Sa
snart man har fatt fram det ratta vrid-
kuggspelet, alltsé mellan 0,17—0,25 mm
kan man direkt avlasa pa en av mat-
klockorna tjockleken pé& mellanlaggs-
ringen S till kronhjulssidan.

Tjockleken pa mellanlaggsringen 52 be-
raknar man sé har: Avstandet mellan de
béada differentialkullagren i wvaxellads-
huset minskas forst med differentialhusets
langd och sa tjockleken pa mellanlaggs-
ringen Si,

12/26 Egentligen behéver man allisa inte
ta reda pa differentialhusets langd forran
man skall berakna ringen S2. Men vi vill
anda foresla att Ni bérjar med att gora
den uppmatningen. Det gor Ni med hjalp
av den matbygel som Ni ser har pa
bilden. Férst maste Ni satta in matbygelns
installningsstycke och sedan ar det dags
att nollstalla matklockan.




12/27 Nasta steg bestar av att Ni satter
in differentialen i matbygeln pa det stalle
dar installningsstycket satt. Det varde Ni
fatt pa matklockan adderas nu till install-
ningsstyckets langd. | vart fall ar alltsa
differentialhuset 102,89 mm langt.

12/28 Nu skall vi overga till att montera
installningsanordningen for kronhjulet.
Man bérjar med att satta in differentialen
mellan de bada tryckplattorna som ingar
i matanordningen. Lagg marke till atf
spannskruvarna alltid maste sattas in fran
kronhjulssidan. Muttrarna till spannskru-
varna, som syns fill vanster pa bilden,
maste dras at ordentligh,

12/29 Nar det ar dags att satta in diffe-
rentialen i vaxelladshuset far man inte
glomma att lagga in den 2,8 mm tjocka
matringen pa kronhjulssidan. Lagerkaps-
larna skall monteras med packningar och
dras at med ungefar 2,0—2,2 kpm.

12/30 Nu skall installningsanordningens
spindel dras fast fréan kronhjulssidan . ..



12/31 ... och spdannstycket dras fast sa
att pinjongen kan lasas vid lagerskolden
for uppmatning av kronhjulets vridkugg-
spel.

12/32 Darefter vrider man vaxellddan
/2 varv och monterar pé& de bada hal-
larna fér matklockorna., Hallaren for den
klocka som skall mata vridkuggspelet for
kronhjulet skall dras fast pa de bada
tryckplattornas spéannskruvar, se pilen.
Anslaget fér den har klockan finns pa
héallaren fér den matklocka som ar ftill
for att mata axialférskjutningen pa ditfe-
rentialen.

12/33 Ser man den fardigmonterade in-
stallningsanordningen i genomskarning
tar det sig ut séa har:

1 - spannstycket for lasning av pinjongen,

2 - matklockan fér differentialens axial-
forskjutning,

3 - matklockan fér pinjongens vridkugg-
spel,

4 - tfryckplattorna for differentialen,

5 - spannskruvarna for tryckplattorng,

6 - spindeln for differentialens axial-
forskjutning.




12/34 Installningen av pinjongens vrid-
kuggspel gor Ni s& har: Bérja med att
dra in differentialen till anslag mot diffe-
rentialkullagret pé& kronhjulssidan med
hjalp av spindeln. Man méaste vara mycket
noggrann med alt se till att inte bara
differentialen ligger an mot kullagret
uvtan ocksé att sjalva lagret bottnar i
lagerkapseln. Genom att dra at och lossa
spindeln nagra ganger kan man féa lagret
| ratt lage. Forst nar matklockan ger eft
konstant varde vid flera upprepade av-
lasningar och med spindeln lossad sé&
staller man in klockan pé 2,8 mm. Det éar
alltsa tjockleken pé& den inlagda mat-
ringen.

12/35 Innan man laser fast pinjongen med
spannstycket vid lagerskélden méaste man
satta pa en hylsa pé pinjongmuttern.
Detta for att vara oberoende av mutterns
ldge. Sedan vrider man pinjongen fill
anslag i bada rikiningarna och fixerar
den slutligen ungefér mellan de bada
anslagslagena.

12/36 De har anslagslégena erhaller man
genom den fapp som sitter pa spindeln
och som pilen pekar pa. Denna tapp
hindrar ait differentialen féljer med runt
déd man vrider spindeln. Nér pinjongen
lases fast maste den har tappen centrera
i tryckplattan. Goér den inte det kan man
anfingen inte mata vridkuggspelet alls
eller sa mater man felaktigt spelet mellan
kuggflanken och tryckplattans anslag mot
lappen.




12/37 Man maste mata vridkuggspelet
nar differentialen ligger an mot det nedre
differentialkullagret. Matklockan fér diffe-
rentialens axialférskjutning visar liksom
tidigare pa 2,8 mm. Lagg marke till att
spindeln nu ar lossaod liksom den maste
vara vid alla méatningar av vridkugg-
spelet.

12/38 Ganska snart kommer Ni underfund
med hur mycket differentialen maste lyttas
upp fér att vridkuggspelet skall ligga
inom foéreskrivet toleransomrade alltsa
0,20—0,22 mm. Vid matningarna maste
differentialen héanga med kronhjulssidan
vand nedat i vaxelladshuset. D& undviker
man namligen matfel pa grund av axial-
spel i differentialkullagren.

12/39 Nar man sa fatt fram ratt vrid-
kuggspel kan man direkt avlasa tjock-
leken for mellanlaggsringen S1 pa mat-
klockan. S1 ar allisé den ring som skall
placeras pé kronhjulssidan. | vart fall blir
S+ lika med 3,15 mm. Matklockan har vi
redan tidigare stallt in pa 2,8 och genom
att minska 3,15 med 2,8 kommer vi alltsa
fram till att differentialen har forskjutits
0,35 mm.

12/40 Tjockleken for mellanlaggsringen
S2 berdknar man ur vaxelladshusets djup,
langden pa differentialhuset och mellan-
laggsringen Si.

1
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12/41 Dessutom maste man ta hansyn fill
den forspanning som de bada lagerkaps-
larna skall monteras med. Till respek-
tive mellanlaggsring skall alltsé laggas
0,07 mm. De slutliga matten fér ringarna
blir alltsaé fér S1 3,22 mm och for S2
3,82 mm.

12/42 Nar man monterar ur differentia-
len kan man anvénda sig av spindeln for
installningsanordningen. Den hér bilden
visar hur lagerkapseln p& kronhjulssidan
trycks av.

12/43 5S4 tar man bort héllarna for mat-
klockan och drar fast spindeln pé& den
hogra lagerkapseln. Och dérefter ér det

bara att trycka ut differentialen ur vaxel-
ladshuset,

12/44 Mellanlaggsringarna skall ligga
med fasningen mot differentialen. Om
0,25 mm tjocka mellanlaggsringar skulle
behovas skall de placeras mellan den
fasade ringen och differentialkullagret.
Mellanlaggsringarna kan avvika négot
fran det pastamplade mattet. Man bor
darfor forsoka att genom lampligt urval
av ringar komma sé nara den beraknade
tjockleken som maojligt.




12/45 Till slut ar det bast att kontrollera
kronhjulets vridkuggspel igen vid flera
ingreppslagen. Da maste man flytta mat-
klockans anslag nagra ganger. Toleransen
for kuggspelet uppgar till 0,17—0,25 mm.
De olika matvardena far dock inte avvika
mer an 0,05 mm fran varandra. | vart fall
har ar vridkuggspelet fint installt som Ni
ser, matklockans visare star ju precis |
mitten péa toleransomradel.

12/46 Nar man skall montera ur install-
ningsanordningen ar det inte nodvandigt
att péd nytt éppna vaxelladshuset, Tryck-
plattorna for differentialen ar namligen
avfasade sa fint att de utan vidare kan
tas ut genom oppningarna for drivaxlarna
sedan man lossat spannskruvarna.

12/47 For att den har genomgdngen
skall bli fullstandig maste vi ocksé tala
en del om Klingelnbergdrevsatsen som
monterades i den forsta helsynkroniserade
vaxelladan for VW-Transporter., Som Ni
sakert kanner till galler mattet R 58,7
endast for Klingelnbergdrevsatser av for-
starkt utforande. De har drevsatserna ar
markta antingen med ett K pa pinjongens
andyta eller ett P pa kronhjulets kantyta.
For Klingelnberg-drevsatser som inte
ar markta pa det har sattet ar R-mattet
59,7 mm.

12/48 Nar man staller in en sadan har
drevsats maste man tanka péa att pin-
jongens inmonteringsmatt utan mellan-
laggsbrickor ar storre an matdornens
matt, Matklockan som ju é@r monterad med
1 mm f{érspanning ger nu elt negativt
utslag. Man maste darfér avlasa klockan
moturs och alltsa ratta sig efter de roda
siffrorna.

13




12/49 Genom att ladgga det avlasta
o e méattet till matdornens matradie mot in-
stallningsplattan far man pinjongens in-
monteringsmatt vtan mellanlaggsbrickor.

12/50 Med det har skulle genomgangen
av hur man installer den helsynkronise-
rade vaxelladan vara avslutad, Vi vill
bara till sist an en gang podangtera att
en férutsattning f6r att man skall na ett
gott resultat ar att alla méatningar gors sa
noggrant som mojligt och att alla delar
ar ordentligt rengjorda. Vi ber att fa
onska Er lycka till med det har arbetet
nar det ar Er tur att ta Er an installningen
av en helsynkroniserad vaxellada,

14
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